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Registros de Desplazamiento

Registro de desplazamiento:
Es todo circuito que transforma un dato en formato serie a
formato paralelo 6 viceversa donde todas las operaciones son

sincronizadas por una senal de reloj externa.

Clasificaciones:

Segun formato de entradas-salidas:

Entrada Serie-Salida Paralelo (Serial In — Parallel Out).
Entrada Paralelo-Salida Serie (Parallel In — Serial Out).
Universal (Composicion de los dos anteriores).

Entrada Serie-Salida Serie (usado como linea de retardo)

Existen dentro de lo expuesto diferentes tipos de entradas auxiliares
tales como carga (asincronica, sincréonica 6 ambas), reset asincronico
0 sincronico, habilitacion de reloj, etc.

Lo mismo con las salidas: hay registros de desplazamiento (RD)
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Registros de Desplazamiento
REGISTRO SERIE-PARALELO

Es aquél que convierte un string (cadena) de datos binarios en
formato serie a un formato paralelo donde dichos datos se
encuentran sincronizados con una senal de reloj externa.

Un uso popular es dentro de la parte de recepcion de un modem
de comunicaciones donde la senal recibida es un tren de bits los
cuales deben ser pasados a un formato paralelo a fin de poder ser
procesados convenientemente por un microprocesador, el cual
solo trabaja con sefales binarias en dicho formato paralelo.

Esta basado en una cadena de Flip-Flops tipo “D”. Si el RD es de
“N” bits, el string de bits se hace entrar por el primero FF y luego
de "N” ciclos de reloj se tiene en las "N” salidas de los FFs el dato
ya convertido a paralelo.
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REGISTRO SERIE-PARALELO de 4 bits
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Registros de Desplazamiento 5 ceriE-pARALELO DE 8 BITS
REGISTRO SERIE-PARALELO 74HC164 TECNOLOGIA CMOS

74HC/HCT164

8-bit serial-in/parallel-out shift
register

8-BIT SER/AL-IN/PARALLEL-OUT
SHIFT REGISTER

1293342

1293341

Este registro de desplazamiento tiene dos entradas, una de las cuales se
puede usar como habilitacion.

El reloj es activo por flanco ascendente.
El rest es activo bajo y asincronico.



Registros de Desplazamiento 5 ceriE-pARALELO DE 8 BITS
REGISTRO SERIE-PARALELO 74HC164 TECNOLOGIA CMOS

FUNCTION TABLE

INPUTS OUTPUTS
OPERATING MODES

reset (clear)

Note

1. H=HIGH voltage level
h = HIGH voltage level one set-up time prior to the LOW-to-HIGH clock transition
L = LOW voltage level
| = LOW voltage level one set-up time prior to the LOW-to-HIGH clock transition
g = lower case letters indicate the state of the referenced input one set-up time prior to the
LOW-to-HIGH clock transition
T = LOW-to-HIGH clock transition




Registros de Desplazamiento 5 ceriE-pARALELO DE 8 BITS
REGISTRO SERIE-PARALELO 74HC164 TECNOLOGIA CMOS
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REGISTRO SERIE-PARALELO

CP INPUT

Q, OUTPUT vy !
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Q, QUTPUT

7293345

RD SERIE-PARALELO DE 8 BITS
/4HC164 TECNOLOGIA CMOS
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Registros de Desplazamiento 5 ceriE-pARALELO DE 8 BITS
REGISTRO SERIE-PARALELO 74HC164 TECNOLOGIA CMOS
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Registros de Desplazamiento
REGISTRO PARALELO - SERIE

Es aquél que convierte un dato en formato paralelo en un string
(cadena) de datos binarios en formato serie, donde dichos datos
se encuentran sincronizados con una senal de reloj externa.

Un uso popular es dentro de la parte de transmision de un modem
de comunicaciones donde la senal recibida proviene de un
microprocesador, el cual sélo trabaja con sefiales binarias en
formato paralelo. Dicha informacion es convertida por el RD en un

tren de bits.

Un RD de “N” bits esta basado generalmente en una cadena de
“N” Flip-Flops tipo “D” para la conversion de datos y un latch de
“N” bits para la carga del dato binario al comienzo de cada sesion

de transmision.

Respecto a la carga de datos en paralelo, el RD puede ser del tipo
“carga asincronica” 6 “carga sincronica”.



Registros de Desplazamiento
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REGISTRO PARALELO - SERIE

Tabla de verdad para un FF

/PL|P(i) |/SD|/CD
00 |1 [0
T E
1 /0 |1 |1
1|1 |1 |1
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Registros de Desplazamiento REGISTRO PARALELO - SERIE

1 1 3
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/PL
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o Nota: Por simplicidad en el esquema no

CLK se han conectado las entradas
CARGA SINCRONICA

asincronicas de los FFs.....




Registros de Desplazamiento

Este RD permite dos modos de

funcionamiento:

Paralelo - Serie (carga asincrdnica)

Serie - Serie

LOGIC DIAGRAM
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SERIAL SHIFT/
PARALLEL LOAD

CLOCK

CLOCK INHIBIT

o OH

ay | outpuTs

PIN 16 = Ve

SERIAL

RD PARALELO-SERIE DE 8 BITS
/4HC165 TECNOLOGIA CMOS

MC74HC165A

8-Bit Serial or
Parallel-Input/

Serial-Output Shift Register
High—Performance Silicon—-Gate CMOS

PIN ASSIGNMENT

SERIAL SHIFT/ i
PARALLEL LOAD

DATA

[==] | [=p] [ 0 TR =Y [£%] ] —

PIN 8=GND




Registros de Desplazamiento

RD PARALELO-SERIE DE 8 BITS
/4HC165 TECNOLOGIA CMOS

FUNCTION TABLE
Internal Stages

Serial Shift/
Parallel Load A Qa Qp Operation

L b Asynchronous Parallel Load
QAn
QAn
QAn
QAn

MNo Change Inhibited Clock

Serial Shift via Clock

Serial Shift via Clock Inhibit

X X Mo Change Mo Clock
X =don't care Qan — Qen = Data shifted from the preceding stage

SERIAL SHIFT/

PARALLEL LOAD —

SERIAL DATA -0
INPUT Sp

CLOCK 2

CLOCK 15
INHIBIT




Registros de Desplazamiento

Modo normal de RD

CLOCK
OR CLOCK INHIBIT

1fmax
PLH PHL

om . 90%
QHORTH o
10%

ITLH ITHL

Figure 1. Serial-Shift Mode

RD PARALELO-SERIE DE 8 BITS
/74HC165 TECNOLOGIA CMOS

Modo carga paralelo asincronico

SERIAL SHIFT/

PARALLEL LOAD

—>pLH tPHL
QHOR Ty 50%

Figure 2. Parallel-Load Mode
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INPUT H

Figure 3. Parallel-Load Mode

le—— VALID ———=

INPUT Sp <5{]% >

= lgy th —

cLOCK -~ vce
OR CLOCK INHIBIT

— GND
Figure 5. Serial-Shift Mode

RD PARALELO-SERIE DE 8 BITS
/4HC165 TECNOLOGIA CMOS

INPUTS A-H

Vee
SERIAL SHIFT/ \ /
PARALLEL LOAD — GND
— < ASYNCHRONOUS PARALLEL

LOAD
(LEVEL SENSITIVE)

Figure 4, Parallel-Load Mode
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PARALLEL LOAD

CLOCK
OR CLOCK INHIBIT

Figure 6. Serial-Shift Mode




Registros de Desplazamiento RD PARALELO-SERIE
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CLOCK INHIBIT TECNOLOGIA CMOS

SA |
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| Se usa la misma entrada
| para definir el modo de

| funcionamiento:
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|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

-Modo normal de uso ("17).

PARALLEL {

DATA
INPUTS

La senal de reloj puede ser
inhibida con una entrada
adicional “Clock Inhibit”.

THLLIALLTLL ] Se dispone de dos salidas
L LA LA LU AL una Q y la otra su negacion.

|NH|B|T—<—>~<7 SERIAL-SHIFT MODE ————>
MODE

PARALLEL LOAD —
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RD BIDIRECCIONAL

Entr. Der.
Salida 1z.

@lD—O—

Entrada Iz.
Salida Der.

o O—amm

Nota: Por simplicidad en el esquema no 2Dl

se han conectado CLK, /SD y/CD



Registros de Desplazamiento .5 PARALELO-SERIE DE 8 BITS
74HC165 TECNOLOGIA CMOS

74HC/HCT194
CONTROL LOGIC 4-bit bidirectional universal shift
register

Bp Op RD serie-paralelo 6 paralelo-serie con

FF1 o FF4 capacidad de sentido de transferencia
LT'm°L bidireccional (Izquierda-derecha 0 vice-
Qg a, versa).

7293140 18 14

PIN DESCRIPTION

PIN NO. SYMBOL NAME AND FUNCTION

MR asynchronous master reset input (active LOW)

Dsgr serial data input (shift night)

Dpto Dy parallel data inputs

Dg serial data input (shift left)

GND ground (0 V)

9,10 So, 59 mode control inputs

11 clock input (LOW-to-HIGH edge-triggered)
15, 14, 13, 12 parallel cutputs

16 positive supply voltage




Registros de Desplazamiento .5 PARALELO-SERIE DE 8 BITS
74HC165 TECNOLOGIA CMOS

FUNCTION TABLE

INPUTS OUTPUTS

So Dgp Q4 Q3
L L
04 02

g4z g3
Q2 k]

X
I
I
I
h o 4
h
h

OPERATING MODES

reset (clear)
hold ("do nothing”)

shift left

shift right
¢ o 1

dq ds

parallel load

Notes

1. H =HIGH voltage level
h = HIGH voltage level one set-up time prior to the LOW-to-HIGH CF transition
L =LOW voltage level
I = LOW voltage level one set-up time prior to the LOW-to-HIGH CP transition
g,d = lower case letters indicate the state of the referenced input (or output) one set-up time prior to the
LOW-to-HIGH CP transition
X = don't care
T =LOW-to-HIGH CP transition




Registros de Desplazamiento .5 PARALELO-SERIE DE 8 BITS
74HC165 TECNOLOGIA CMOS




Registros de Desplazamiento .5 PARALELO-SERIE DE 8 BITS
74HC165 TECNOLOGIA CMOS

PARALLEL
DATA
INPUTS

29314




Registros de Desplazamiento
EJEMPLO DE APLICACION DE RD SERIE-PARALELO

Dato in-O»

Reloj

Detector de secuencia serie.
Cuando el dato recibe la secuencia: "1 01 0 1” la salida de la AND
se pone en “1” durante un ciclo de reloj.
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